Departamento de Informatica
Mecanica del Continuo

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas

Examen Parcial 24/06/2014

1. Seaun cubo de lado @ sumergido en un liquido de densidad p a una profundidad b
(ver figura).

a. Sabiendo que el fluido estd en reposo, y que su presion es igual a pz,

determinar la fuerza total que ejerce el fluido sobre el cuerpo, como suma de
las fuerzas que ejerce sobre cada una de las caras.

b. Cudl seria la fuerza total que ejerce el fluido sobre el cuerpo, si el cuerpo se
encontrara a una profundidad 2b ?

c. Mostrar que el torque total que ejercen las fuerzas de presién sobre el cuerpo
es nulo.

2. Mostrar, usando notacion indicial, que

V()=

|

3. Sea V el volumen encerrado por una superficie S de normal saliente unitaria n, y sean
b = d(x1,X5,%X3) Y U = P(Xq,X5,%X3) funciones escalares de las coordenadas x;. Usando
el teorema de Green, demostrar:

f GV — YV$) - n dS = f (P — YAG) dV
S \%4

donde Ay = ;; es el laplaciano de la funcion .

4. La formulacién general de una deformacién llamada “homogénea” esta dada por el
campo de desplazamientos U; = A;X;, donde los A; son constantes (o bien
funciones del tiempo, pero independientes de la posicion Xj). Mostrar que esta
deformacion es tal que toda linea recta permanece recta después de la deformacion.

Sugerencia: aplique la transformaciéon a puntos pertenecientes a una recta arbitraria
aX,+a,X,+a,X;=b y verifique que luego de la deformacién se encuentran

alineados sobre una linea recta. (Notar que como consecuencia, toda seccién plana
permanece plana después de la deformacion).
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