Facultad de Ingenieria
ﬂ EICH y Ciencias Hidricas

PROGRAMACION DE ASIGNATURA - 2008
Régimen de Ensefianza
Art. 10° - Los Profesores responsables de las asignaturas elaboraran y elevaran a Secretaria Académica el
programa (tedrico y practico) de las mismas ajustandose a la planificacion de la carrera. Los mismos deberan
contener:
Carétula.
Obijetivos de la asignatura.
Programa analitico con especificacién de contenidos, unidades tematicas y carga horaria de las
mismas.
Bibliografia general y especifica de cada unidad temética.
Actividades a desarrollar de acuerdo al Articulo 7°
Listado de Trabajos Practicos.
Sistema de Evaluacion y Promocion para alumnos regulares y libres
El modelo de presentacion del programa se ajustara a lo indicado por Secretaria Académica.

ASIGNATURA: Mecanica del Continuo

CARRERA: Ingenieria Informética | PLAN DE ESTUDIOS: 2006

AREA O DEPARTAMENTO: Depto de Informatica

DOCENTE RESPONSABLE: Alberto Cardona

CARACTER DE LA ASIGNATURA | Cuatrimestral | x [Anual |
1 | DEDIC | DIAS Y HORARIOS *
DOCENTE CARGO™ | 2 - -
LUNES |MARTES|MIERC |JUEVES |VIERNEY SABADO
Alberto Cardona PAsO E 9:00 9:00/ 9:00 9:00 9:00
19:00 19:00 19:00 19:00 19:00
Victor Fachinotti PAI S 14:00 14:00 15:00
17:00 18:00 18:00
Martin Pucheta ADI S 14:00 14:00 15:00
17:00 18:00 18:00
CARGA HORARIA SEMANAL: 6 Horas
TEQRiA: 6 Horas
PRACTICA * (total): 3 Horas

L Prof. Titular Ordinario/Interino (PTO/PTI); Prof. Asociado Ordinario/Interino (PAsO/PAsI); Prof. Adjunto Ordinario/Interino

SPAO/PAI); Jefe de Trabajos Practicos Ordinario/Interino (JTPO/JTPI); Ayudante de Catedra Ordinario/Interino (ADO/ADI)
Exclusivo (E); Semiexclusivo (SE); Simple (S)

8 Cualquier cambio que se produzca durante el cuatrimestre deberd comunicarse a la brevedad a Secretaria Académica.

* Resoluciones del MECyT:

Formacion experimental: Se debe garantizar una adecuada actividad experimental vinculada con el estudio de las

ciencias basicas asi como tecnologias basicas y aplicadas -lo que implica trabajos en laboratorio y/o campo- que permita

desarrollar habilidades practicas en la operacién de equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y andlisis de

resultados.

Resolucion de problemas de ingenieria: Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente integrados

para conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la identificacion y solucion de problemas abiertos de

ingenieria. Se definen como problemas abiertos de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya solucion

requiera la aplicacién de los conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias. Esta actividad constituye la base

formativa para que el alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y proyectos.

Actividades de proyecto y disefio: Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia

significativa en actividades de proyecto (preferentemente integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las
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Formacién experimental 0 Horas
Resolucién de ejercicios practicos 3 Horas
Resolucién de problemas abiertos 0 Horas
Proyecto y Disefio 0 Horas
CARGA HORARIA TOTAL (s/Plan de Estudios): Horas

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Que el alumno conozca y domine los conceptos de aplicacién de las leyes basicas de la naturaleza sobre
elementos diferenciales, llegando a la formulacién de sistemas de ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales modelo de los problemas a resolver en elasticidad, mecéanica de fluidos, transmision del calor,
fendmenos de campo, y otros fendmenos base de la resolucién de problemas en ingenieria.

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD TEMATICA I: Introduccién. Mecéanica. Mecénica del continuo. Ecuaciones del movimiento de
Newton. Equilibrio. Diagrama de cuerpo libre. Teorias generales y teorias particulares.

UNIDAD TEMATICA II: Vectores y Tensores. Vectores. Ecuaciones vectoriales. Convencion de suma.
Traslacion y rotacion de coordenadas. Transformacion general de coordenadas. Definicion analitica de
escalares, vectores y tensores. Derivacion parcial.

UNIDAD TEMATICA lIl: Tension. Idea de tension. Notacion para componentes de tension. Leyes de
movimiento y diagrama de cuerpo libre. Férmula de Cauchy. Ecuaciones de equilibrio. Cambio de
componentes de tensién bajo transformacion de coordenadas. Condiciones de borde.

UNIDAD TEMATICA IV: Tensiones Principales y Ejes Principales. Estado plano de tensién. Circulo de Mohr
para tension plana. Tensiones principales. Tensiones de corte.

UNIDAD TEMATICA V: Andlisis de la Deformacion. Deformacion y “Strain”. Componentes de deformacion en
coordenadas Cartesianas rectangulares. Interpretacion geométrica de deformaciones infinitesimales.
Rotacion infinitesimal. Deformaciones principales: circulo de Mohr.

UNIDAD TEMATICA VI: Velocidad y Condiciones de Compatibilidad. Campo de velocidad. Ecuaciones de
compatibilidad.

UNIDAD TEMATICA VII: Ecuaciones Constitutivas. Propiedades de materiales. Fluido inviscido. Fluido
Newtoniano. Sélido elastico de Hooke. Efecto de la temperatura. Teoria simple de vigas.

UNIDAD TEMATICA VIII: Isotropia. Concepto de isotropia material. Tensor isotrépico. Tensores isotropicos
de rango 3 y 4. Materiales isotropicos.

UNIDAD TEMATICA IX: Propiedades Mecanicas de Sdlidos y Fluidos. Fluidos. Tension de traccion de un
liquido. Viscosidad. Compresibilidad del aire. Elasticidad de soélidos.

actividades que, empleando ciencias basicas y de la ingenieria, llevan al desarrollo de un sistema, componente o
proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.
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UNIDAD TEMATICA X: Ecuaciones de Campo. Teorema de Gauss. Descripcion material del movimiento de
un continuo. Descripcién espacial del movimiento de un continuo. Derivada material de un volumen material.
Ecuacion de continuidad. Ecuaciones del movimiento. Principios Variacionales.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS °

TP1) Introduccion y nociones generales

TP2) Vectores y tensores Cartesianos

TP3) Tensiones

TP4) Tensiones principales

TP5) Andlisis de deformacion

TP6) Campos de velocidad y condiciones de compatibilidad
TP7) Ecuaciones constitutivas

TP8) Isotropia y propiedades mecanicas de los materiales
TP9) Ecuaciones de campo y condiciones de contorno

BIBLIOGRAFIA

Bibligrafia basica

Y.C. Fung, A first course in continuum mechanics, second edition. Ed. Prentice-Hall (1977).
Bibliografia complementaria

G. Mase, Mecénica del Continuo, Ed. Mc Graw Hill.

G. T. Mase, G. E. Mase, Continuum mechanics for engineers, 2" edition, Ed CRC Press (1999).

W. M. Lai, D. Rubin, E. Krempl, Introduction to continuum mechanics, 3" edition, Butterworth-Heinemann
(1999).

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Clase Cant. ., 8 Actividad
N© Fecha Horas Descripcion *) Docente a cargo
1 3 I) Mecanica del continuo. Leyes de Newton. T Alberto Cardona
2 3 1) Equilibrio. Dlagrama _de cuerpo libre. Teoriag T_EP Alberto Cardona
generales y teorias particulares.
1)) Vectores. Ecuaciones vectoriales Victor Fachinotti
3 3 Convencién de suma. Traslacion y rotacion de T - EP .
Martin Pucheta
coordenadas.
I) Traslaciébn y rotacibn de coordenadas Victor Fachinotti
4 3 ” T-EP .
Transformacién general de coordenadas. Martin Pucheta
II) Definicién analitica de escalares, vectores Y Victor Fachinotti
A . T-EP .
tensores. Derivacion parcial. Martin Pucheta
II) Definicién analitica de escalares, vectores y EP Victor Fachinotti

5 - z . . 2 o ™
Se deben enumerar las actividades, dandoles una designacion que permita identificarlas en el cronograma.
Las descripciones, tanto de los temas de teoria como de las actividades practicas, deben permitir asociarlas a los temas
del programa analitico y de précticas.
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Clase Cant. .., 6 Actividad
O Fecha Horas Descripcion *) Docente a cargo
tensores. Derivacion parcial. Martin Pucheta
Ill) Idea de tensiéon. Notacién para componentey
7 3 de tension. Leyes de movimiento y diagrama dg T Alberto Cardona
cuerpo libre.
II) Definicién analitica de escalares, vectores Y Victor Fachinotti
8 3 A : EP .
tensores. Derivacién parcial. Martin Pucheta
) Férmula de Cauchy. Ecuaciones d¢g
9 3 equilibrio. Cambio de componentes de tensién T Alberto Cardona
bajo transformacion de coordenadas.
) Formula de Cauchy. Ecuaciones dg . S
o . 2 Victor Fachinotti
10 3 equilibrio. Cambio de componentes de tensiér EP .
. ” Martin Pucheta
bajo transformacién de coordenadas.
IV) Estado plano de tension. Circulo de Moh
11 3 para tension plana. Tensiones principales| T Alberto Cardona
Tensiones de corte.
IV) Estado plano de tension. Circulo de Moh . N
. ; L Victor Fachinotti
12 3 para tension plana. Tensiones principales| T — EP .
. Martin Pucheta
Tensiones de corte.
IV) Estado plano de tension. Circulo de Moh . S
. . T Victor Fachinotti
13 3 para tension plana. Tensiones principales| EP .
. Martin Pucheta
Tensiones de corte.
14 3 ler Examen Parcial EP
V) Deformacion y “Strain”. Componentes de
15 3 deformacion en coorde_qadas qutgsmna& T Alberto Cardona
rectangulares. Interpretacion geométrica de
deformaciones infinitesimales.
V) Deformacion y “Strain”. Componentes dg
deformacion en coordenadas Cartesianas Victor Fachinotti
16 3 C o EP .
rectangulares. Interpretacion geométrica de Martin Pucheta
deformaciones infinitesimales.
V y VI) Rotacion infinitesimal. Deformacioney
17 3 principales: circulo de Mohr. Campo dqT Alberto Cardona
velocidad. Ecuaciones de compatibilidad.
V y VI) Rotacion infinitesimal. Deformacioney Victor Eachinoti
18 3 principales: circulo de Mohr. Campo dgEP .
. . - Martin Pucheta
velocidad. Ecuaciones de compatibilidad.
VII) Propiedades de materiales. Fluidg
19 3 inviscido. Fluido Newtoniano. Sdlido elastico dg T Alberto Cardona
Hooke. Efecto de la temperatura.
VII) Propiedades de materiales. Fluidg Victor Fachinotti
20 3 inviscido. Fluido Newtoniano. Sélido elastico d¢ EP .
Martin Pucheta
Hooke. Efecto de la temperatura.
V, VI vy VII) Deformacion y “Strain”
Componentes de deformacion en coordenadag
Cartesianas rectangulares. Interpretacion
geométrica de deforma-ciones infinitesimales Victor Fachinotti
21 3 Rotacion infinitesimal. Deformacioneq EP .
T ) . Martin Pucheta
principales: circulo de Mohr. Campo de
velocidad. Ecuaciones de compatibilidad
Propiedades de materiales. Fluido inviscido
Fluido Newtoniano. Sélido eléstico de Hooke.
22 3 2do Examen Parcial EP
23 3 VIII) Concepto de isotropia material. Tenso| T Alberto Cardona
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Actividad
*

Clase Fecha Cant.

Descripcion ©
No° Horas P

Docente a cargo

isotrépico. Tensores isotrépicos de rango 3y 4
Materiales isotropicos.

VIII) Concepto de isotropia material. Tenso
24 3 isotrépico. Tensores isotrépicos de rango 3y 4| EP
Materiales isotropicos.

Victor Fachinotti
Martin Pucheta

IX) Fluidos. Tension de traccion de un liquido
25 3 Viscosidad. Compresibilidad del aire| T Alberto Cardona
Elasticidad de sélidos.

X) Teorema de Gauss. Descripcion material de
26 3 movimiento de un continuo. Descripcion T Alberto Cardona
espacial del movimiento de un continuo.

X) Teorema de Gauss. Descripcion material de
27 3 movimiento de un continuo. Descripcion EP
espacial del movimiento de un continuo.

Victor Fachinotti
Martin Pucheta

Derivada material de un volumen material
28 3 Ecuacion de continuidad. Ecuaciones delT Alberto Cardona
movimiento. Principios Variacionales.

Derivada material de un volumen material Victor Fachinotti

29 3 Ecuacion de continuidad. Ecuaciones de|l EP P
- L L Martin Pucheta
movimiento. Principios Variacionales.
30 3 3er Examen Parcial EP

OBSERVACIONES:
Se realizan actividades en laboratorio computacion. Ciertos trabajos practicos son resueltos usando softwarg
de manipulaciéon matricial algebraica y manipulacién simbdlica algebraica (tipo Matlab, Scilab, etc).

(*) Referencias:

T: teoria
PL: formacién experimental en laboratorio (indicar cual de ellos)
PC: formacién experimental en campo (indicar lugar)
EP: resolucion de ejercicios en el aula
Pl resolucion de problemas abiertos (o integrados) de ingenieria
P/D:  proyectos/disefios
O: otras actividades (aclarar en Observaciones)

REQUERIMIENTOS DE LA ASIGNATURA

Para regularizar:

Se realizaran tres exdmenes parciales. Se calcula una Nota Final igual al promedio de las notas de log
Exéamenes Parciales. Se realizard un Examen Recuperatorio, cuya nota podra reemplazar la nota de
uno de los Examenes Parciales en la determinacion Nota Final. La regularidad se logra con una
calificacion minima de 40 sobre 100 en cada uno de los Examenes Parciales, luego de consideracior]
del Recuperatorio, y aprobacion (entrega) de trabajos préacticos.

Para promover:

Lograran promocién directa aquellos alumnos regulares que obtengan una Nota Final minima de 7(
puntos.
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EVALUACIONES

PARCIALES

TEMAS QUE INCLUYE ORAL/ESCRITO’ FECHA
1AV Escrito

I, V, VI, Vi Escrito

VIII, IX, X Escrito

RECUPERATORIOS

TEMAS QUE INCLUYE ORAL/ESCRITO ’ FECHA
| — X (globalizador) Escrito

COLOQUIO FINAL INTEGRADOR

DESCRIPCION® ORAL/ESCRITO’ FECHA

Informacién complementaria:

RECURSOS REQUERIDOS

EQUIPAMIENTO °

DESCRIPCION FECHA

Laboratorio de PC Una clase semanal.

" En caso de evaluaciones orales se deberan completar oportunamente las planillas que se adjuntan, las que deberan
entregarse en Secretaria Académica al finalizar el cursado. En caso de evaluaciones escritas se deberan resguardar los
originales o copias de las mismas.
® Describa en qué consiste o proporcione un ejemplo.
9 Retroproyector, cafién, etc.

Instrumental para actividades de campo (topografia, hidrologia, etc.)

Otros
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INSUMOS PARA LABORATORIOS
DESCRIPCION FECHA

GASTOS PARA VIAJES
ACTIVIDAD MONTO ESTIMADO FECHA

Firmas de los docentes:
Deben firmar todos los docentes
APELLIDO Y NOMBRE FIRMA

Presentar copia impresa en Secretaria Académica y enviar copia digital a la siguiente direccién de correo
electrénico: swolansky@fich.unl.edu.ar
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